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gegentiber wettbewerbsfahig sein, wenn sie tiberhaupt lebensfahig 
bleiben soll. Dies kann sie aber nur, wenn sie sich unbeengt von 
bureaukratischen Einrichtungen, die jeder Staats- oder stadtische 
Bet.rieb nun einnial rnit sich bringt, im freien Wcttbewerb weiter- 
entwickeln kann. 

,,Dcr Bureaukrat tu t  seine Pflicht von 9 bis 1, mehr tut  er nicht." 
Nit Beaniten, die nur wahrcnd der Bureaustunden ihre Pflicht 

tun, hat die chemische Indlistric ihrc Vormachtstellung auf dem Welt- 
markt nicht errungen und kann sie erst recht nicht wiedergewinnen. 
Sic hat Manner niitig, die ihr ganzes Konnen und ihre ganze Arbeits- 
kraft unermiicllich ihrem Unternehmcn widmen. Diese Mitarbeiter 
sind natiirlich nicht niit einem Beamtengehalt zufrieden, sie wollen 
an den wirtschaftlichen Erfolgen ihrer Arbeit beteiligt sein. Das liegt 
nun elnnial in der mcnschlichen Satur ,  und wenn die Verstaa.tlichung 
durchgefiihrt und der Anreiz des 3Iehrverdienst.es fortfallen wiirde, 
so wiirde sich bald zeigen, daB die Forschung ihrer Chomiker, der 
die chemische Industrie in erster Linie ihre groBen wirtschaftlichen 
I.:rfolgc verdankt, stark zuriickgeht, und daB geradc die besten und 
fiihigsten Kijpfe ins Ausland wandern, wo sic sich frei entfalten 
konnen und nach ihren Leistungcn, nicht nach ihrem Dienstalter, 
bczahlt werden. 

Ich 'bin daher ini Gegensatz zu dem Verfasser der uberzeugung, 
clal3 kein Erwerbszweig sich weniger fur die Sozialisierung eignet 
als die chcmische Industric, und was die Beaniten der Parbenfabriken 
in ihrer Eingabc von der Farbstoff- und Hcilinitteliiidust.rie sagen, 
t.rifft in vollcni MaBc auf die gmze deutsche chemische Industrie zu: 
,,l.:ine Verstaatlichung dieser Betriebe ware das radikalste und 
sicherstc hlittcl, diese hIusterstatt.en deutscher Arbeit in kurzester 
Zcit vijlliger Vcriidung entgegenzufiihren. " 

Uni JIiBverstCndnissen zu begegncn, erwahne ich noch, daB ich 
nicht Bcsitzcr, Dircktor, Angest.ellter odcr Akt.ionar eincr cheniischen 
Fabrik bin. Ich bin ein unabhangiger Chemiker, der fast 30 Jahrc 
in der cheniischen Industrie in leitenden Stellcn tatig war und dein 
der Wicderaufbau dicser Industrie und unscres Vatrrlandes am 
Hcrzcn liegt. Dr. F. 31. 

Zrisatz der Sehrif tlei tiing. 
Wir crachten es fur dringend erwiinscht., den vorstrhenden Aufsntz 

cines Chemikers uber die Prage, ob die chemisehe Industrie reif zur 
Sozialisierung sei, den l r sern  unscrer Zeitschrift mitzuteilen, damit sic, 
jcdcr an seiner Stcllc, dafiir wirken kiinnen, daB diese Gefahr fur die 
deutsche chemische Industric uncl die deutschc Volkswirtschaft 
abgcwcndet wird. 3 

Dcm Vcrfasscr hat. das Heft 1 der ,,Sozialistischen nlonatshefte" 
mit der ,,fachrnLnnischcn Untersuchung" von H e i n r i c h L u x 
nicht vorgelrgcn, sonst wiirde er sicher beachtet haben, daB gleich 
nach dieser Untersuchung ein Artikel iiber den synthetischen Kaut- 
schuk abgcdruckt war, in dem ausgefiihrt wird, daB die technische 
Durchfiihrung dieser Synthese, die wahrend des Weltkrieges in 
mancher Bcziehung fur uns von groBcr Bcdeutung gewescn sei, nach 
FricdensschluB hinfallig wiirde, da der Eaturkautschnk in solchen 
lliengen und zu so billigeni Preise zu haben sei, daB der kiinstliche 
Kautschuk damit nicht in Wettbewerb treten konne. Die Millionen, 
wclche die Farbcnfabriken vorm. Friedr. Baycr & Co. dafiir aufge- 
wandt hiitten, seien soniit verloren. Wir wollen zu der Frage, ob 
dieses ,,fachmannische Urtcil" iiber die Aussichten des kunstlichen 
Kautschuks zutreffend ist, durchaus nicht Stellung nehnien. Wir 
weisen nur darauf hin, daO dieser Aufsatz den besten Beweis g e g e n 
die in dem vorhergehenden Aufsatz vorgebrachte Behauptung bildet, 
unsere chemische Industrie bciite das Publikum in rauberischer 
Weise aus. Woher sollen denn unscre Fabriken die Mittel nehmen, 
um so grol3e und schwere Aufgaben anzupacken, wcnn sic nicht an 
andercn Produkten entsprechcnd gewinnen ? Es kommt noch hinzu, 
daB nicht nur Millionen an Kapital aufgewcndet worden sind, sondern 
auch die intmsive Arbeit einer groBen Zahl von hervorragend tiich- 
tigen Chemikern, die nicht geringer einzuschatzen ist als das ver- 
brauchtc Geld. 

Wir weisen auch noch darauf hin, daB dieBadische Anilin- und 
Sodafabrik, wio man sagt, 20 Millionen M und zehnjiihrige hark  
Arbeit aufgcwcndet hat, bis ihr das Problem der Herstcllung von 
kiinstlichcm Indigo grgliiokt war. Auch in dicsem Fall hielten die 
meisten Yaclilrute die Losung der Aufgabe, das Eaturprodukt zu 
verdrangen und kiinstlichen Indigo billiger herzustellen als Natur. 
indigo, fur aussichtslos. Eine sozialisierte Fabrik oder auch nur einc 
Fabrik, in der ein Betriebsrat ausschlaggebende Stellung besitzt, 
wiirde zweifcllos von vornherein an solche anscheinend aussichtslose 
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Unternehmungen nicht herangegangen sein. R. 
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(Eiogeg. I2.p.  1919.) 

XIII. B e s t i m m u n g  d e r  A r s e n s i i u r e .  
1. B e s t i m m u n g a 1 s As,S3 + S, . Wird eine mit Salzsaure 

chorig angesauerte Arsensaurclljsung rnit Ammoniumrhodanid ver- 
etzt, dann bis eum Kochen erhitzt, so gelangt Schwefel und Arsen- 
risulfid zur Abscheidung. Dieses, voni Apotheker B o n s e 1 s in 
lie1 erdachte Verfahren der Arsenabscheidung,) wurde dann \-on 

e 11 e t B r3) eingehend untersucht und fur gerichtlich-chemische 
Jntersuchungen als besonders geeignet befunden. Auf dese  Ar-  
ieitcn sich st.iitzend, benutzt auch der Verfasser bci der gewichts- 
,nalytischen Arscnbestimmung Salzsaure und Ammonium- bzw. 
Caliumrhodanid, arbeitet jedoch ohne Erwarmen, leitet dagegen 
ichwefelwasserstoffgas durch die Losung, wodurch ein Kiederschlag 
ur Abscheidung gelangt, der genau der Zusammensetzung As,S, + S, 
ntspricht : 

&,O, f 2 KSCX = 2 KOCX + As,03 + S, , 
As,03 + 3 H,S = A,S3 + 3 H,O . 

Die A u s f i i h r u n g s f o r n i  d e r  B e s t i m m u n g  ist die 
olgende: Die 100 ccm betragcnde, 0,Ol-0,15 g As,O, enthaltende 
dosung, in der kein freies Chlor, Brom odcr im allgemeincn - auOer 
Ler Arscnsiiure - kein oxydierendes Mittel zugegen sein dad,  wird 
nit 10 ccm reiner, besondcrs von Arsen, Eisen und schwefliger Siiure 
reier S a 1 z s ii u r e l )  von 20-257, angesauert und mit 5 ccm 
!O()b iger K a 1 i u m r h o d a n i d 1 6 s u n g versetzt. Durch die 
11 eineni Erlenmeycrkolben von 150 ccm befindlichc Fliivsigkcit wird 
e nach der Arsenmenge 1/4-1 Stunde lang im ruhigen St.ronie, durch 
sine dunn ausgczogene Glasrohre, S c h w e f e 1 w R s s e r s t o f f 
;eleitet, clam der Kolben rnit einem Kork luftdicht verschlossen. 
klan liiBt iiber Sacht  stehen, sammelt den Siederschlag im ,,Kelch- 
.richter" auf einem Wattebausch und wiisclit rnit 50 ccm verdiinntcni 
lchwefelwasserst.offwasser aus, das man mit einigen Tropfcn Essig- 
;Lure versetzt hat. Der letzte h t e i l  des Waschwassers wird niit der 
h'asserstrahlpunipe abgcsaugt und der Kiederschlag cinigc Stundcn 
jei 100 getrocknet. 

LBeim Einleiten des Schwefelwasseixtoffs halt sich die mit Salz- 
iiiure und Kaliumrhodanid versetztc Arsensaureliisung eine Zcitlang 
rollig klar. Die Abscheidung dea Kiederschlages beginnt je nach deni 
hsensauregehalt in 5-10 hlinuten wid nimmt dann bei dem weiteren 
Einleiten dcs Schwefelwasserstoffs rasch zu. Die trubc Fliissigkeit 
rliirt sich ini verschlossenen Kolbcn in etwa 6 Stunden. Der grob- 
pulverformige Kiederschlag verstopft beim Seihen kaum den Watte- 
bausch. Bei griiBeren Xederschhgsmengen verwendet man, um das 
3eihcn noch rascher zu bcwerkstelligcn, die Wasserstrahlpumpe. 
Das Abseihen und Auswaschen des Kiederschlages ist in lI4 Stunde 
beendet. wenn dessen Mcnge nicht niehr a h  0,2 g betragt. Weingeist 
3arf zum Auswaschen des Kiederschlages nicht gcnommen werdcn, 
l a  sonst feinverteilter Schwefel durch die Watte dringt; man kann 
rber einigc Tropfen verdiinnten Weingeist benutzen, um den oberen 
reil des Trichters rein zu waschen. Bei dem Arbeiten rnit grijBeren 
Mengen Arsensaure enthaltenden Lijsungen iiherzieht sich die Wand 
des Kolbens mit ciner dunncn Arsentrisulfidschicht. Um diesen 
Anteil des Niederschlagea nicht zu verlieren, wird in iiblicher Weise 
auf einen Glasatab ein Stuckchen Gummi gezogen und dio Glas- 
wand damit abgerieben. Die. an dern .Gummi haften bleibenden 
Xiederschlagspuren konnen durch Reiben mit einigen Tropfen 
starken Weingeist vom Gummi fast vollstandig entfernt werden; 
der trube Weingeist wird nach ,dem Verdiinnen mit der gleichen 
Menge Wasser zum Abspiilen des Trichterrandes benutzt. Um den 
Nicderschlag von der Glaswand zu entfernen, kann man natiirlich 
auch so verfahren, daB man in den Kolben 1 Tropfen Ammoniak 
und 1-2 ccm Schwefelwasserstoffwasser gibt und dann die Losung 

l )  Vgl. Angew. Chem. 30, I, 251 u. 301 [1917]; 31, I, 46, 80, 101, 
187, 211 u. 214 [1918]; 32, I, 24 u. 99 [1918]. 

,) B o n s e l s ,  Beitrag zur Analyse des Arsens. K i d  1874. 
Nach 0 t t 0 ,  Ausmittclung dcr Gifte. V. Aufl. 105 [1875]. 

3, F e 1 1 e t t i  r - J B h n , Die Elemente der gerichtlichen Cheniie 
(Lehrbuch in ungarischer Sprache) S. 127. Budapest 1897. 

4, Die bezogene ,,rehe" rauchende Salzsiiure enthielt Spurcn 
von Arsen, ferncr in verhaltnismiiBig reichlicher Menge s c h w e  f - 
1 i g e S ii u re .  Um die Sliurc zu reinigen, wurde sic erst so lange 
erwiirmt, bis sich der Kochpunkt auf etwa 100" erhoht hatte, also 
das Arscntrichlorid und das Schwefeldioxyd mit dem in groBer Menge 
zur Entwickclung gelangenden Salzsauregas sich verfliichtigt hatten. 
Die endgiiltige Reinigung der zuriickgobliebemn etwe 25% igen 
Siiure erfolgte durch cberdampfen. 

-- 



mit einigen Tropfen Salzsaure ansauert. Der flockige Kiederschlag 
wird in den Trichtcr gespiilt. Dieses Verfahren ist reinlicher als das 
an erster Stellc angegebcne, hat aber dcn Nachtcil, daB schon die 
kleine Mcnge des flockigen Kiederschlages den Wattcbausch stark 
verstopft, also das Seihen auffallend vcrlangsamt. 

Bci den V e r s 11 c 11 e 11 diente als Ausgangsstoff reinstes, bei 
looo getrocknetes A r s e 11 t r i o x y d (zur Analyse). Das Arsen- 
trioxyd wurde mit der notigen Mcnge Satriumhydroxyd durch Er- 
warinen in Wasscr gclost und die Liisung in den hIeBkolben gespult. 
Die Losung enthielt in lo00 ccm 4,5797 As,O, und 2,3 g NaOH . 
Dic abgcmessenen Antcile dcr L6sung wurden dann tropfenweise niit 
so viel Rromwasser versctzt, bis sic sich ebcn gelb gefarbt hatten. 
Um den GberschuB des Broms aus der saner gcwordenen Arscnsaure- 
losung zu entfernen, wurde eine Messcrspitze reines Natriumforiniat 
in die Losung gestreut, wodurch die Flussigkeit beim Umschwenken 
sich in einigen Miiiuten cntfarbte. R'ach Stunde wurde in die 
Flussigkeit erst die Salzsaure, dann die Kaliunirhodanidloeung ge- 
geben und mit dem Schwcfelwasserstoffcinleiteii begonncn. Auch ini 
ubrigcn wurde in dcr schon bcschricbenen Weise verfahren. Von der 
Arsentrioxydlosung gelangtcn Anteile von 25, 10, 2,s und 1 ccm zur 
Abmessung. dic dannauf 100 ccm verdiinnt w-urden. Die berechneten 
Mengen As$, + S, sind 179,46, 71,78, 17,95 und 7,18 mg, wiihrcnd 
die Versuehe folgende Zahlcn ergaben: 

180,l nig 71,s mg 18,7 mg 7,4 nig 
180,3 ,, 72,l ,, 17,7 ,, 6,8 , I  

179,2 ,, 72,O ,, 17,s ,, 8,O ,, 
179,O ,, 71,7 ,, 17.9 ,, 1 9 3  1. 

179,4 ,, 72,l ,, 18,s ,, 890 ,> 

179.0 ,, 72.2 ,? 18,2 ,, 7,7 ,, 

" -  

-- - _ _ .  

Mittel: 179,50 mg 71,98 mg 18,18 mg 7,57 mg 

Benutzt man also dicses Verfahren der Arsens~urebcstiinniung 
und betriigt das Ckwicht des iYiedcrschlages 0,Ol-0,20 g, so ist eine 
Einzelbestimmung auf I m g  sicher richtig; der Jlittelwcrt aller Zah- 
lcn ist uni 0,2 nig gro5cr a19 der berechnete Wcrt. 

111s V e r b c s s e r u n g s w c r t e konnen folgrnde Znhlen he- 
iiiitzt wrrdrn : 

Geaicht des Kiederschlages Verhpsncrringswerte 
0320 g -3: 0,O mg 
0910 $ 7  - 0 2  9 ,  

0,Ol ,, - 094 9 ,  

2. B e s t  i m ni u n g a 1 s M a g  n e s i u m a in m o n i u ni a r - 
s e n a t  o d c r  a l s  J l a g n e s i u m p y r o a r s e n a t .  Das Ver- 
fahren entspricht dcr Bestimniung der Phosphorsiiure als Mg (KH4)- 
PO,, 6 H,O , oder als SIg,P,O, (vgl. Abschnitt X, 1) rnit dem Unter- 
schiede, daB aus k a 1 t e r L 6 s u n g gcfallt wird: 

In die 100 ccm' bctragende, 0,25-0,Ol g As,O, cnthaltendc und 
rnit 2,s g A ni m o n i u m c h 1 o r i d versctzte neutrale Lijsung 
wird 10 ccm 10% igcs A m m o n i a k gegebcn und unter Umschwen- 
ken in kleinen Anteilen 10 ccm von der N a g n e s i u m s a 1 z 1 o - 
H u n g (10 g MgSO,, 7 H,O und 5 g SH4C1 in Wasscr 211 100 ccm 
gelos6) hinzugctraufelt,. Bci etwas reichlicher Arscnsaurc cnthalten- 
den Msungen darf man anfangs nur etwa 0,5 ccm von der Magnesium- 
salzlosung hinzumengen, fcrner muB man abwarten, bis dcr krystalli- 
nischc Xederschlag sich gebildet hat. Dcr Xiederschlag w i d  a m  
andcren Tagc irn ,,Kelehtrichter" auf einem Wattehausch gesammelt 
und mit 50 ccni 10" igeni Ammoniak ausgcwaschcn. Die weitere 
Behandlung des Mg(KH,)A4s0,, , ti H,O ist dieselbe, wie die des Magne- 
siumammoniumphospliates. Dic Bestimmung kann naturlich auch 
als Mg,As,O, erfolgcn5). 

Es wurde bei den V e r s u c h e n wieder reines, gctrocknctes 
A r s e n t r i o x y d vcrwendet, welches mit der Hiilfte seines Ge- 
wichtes R'atriumhydroxyd in warmein Wasser gclost wurde. Die 
Losung wurde abcr schon von Anfang an mit so viel Bromwasscr vcr- 
setzt., bis sic sich eben gclblich geflrbt hatte, dann in den MeBkolben 
gegebcn. Auf 1000 ccm Lijsung wurde 3,3043 g As,O, genommen. 
Von der Losung gelangten Anteile von 50,25,10 und 2,5 ccm zur Ab- 
messung, die auf 100 ccm verdiinnt wurden. Ini iibrigen wurde so 
verfahren, wie weiler oben bcschricben; der CberschuB dcs Broms wird 
in dicsem Fallc durch das hinzugcfiigte Ammoniak zu Ammonium- 
broinid verwandelt. Der Wiirmegrad dcs Laboratoriunis bctrug 
etwa 15" C. Die berechnetcn Mengen Mg(KH,)AsO,, 6 H,O sind 
483,18, 241,59, 96,G4 und 24,16 nig; die Vcrsuchsergebnisse wttren 
die folgenden: 

5, 61. T r e a d w e  I 1  , h h r b .  d. analyt. Chemie. 11. EM. S. 189 
(VIL Aufl. [1917l). 

482,s mg 241,5 mg 97,4 mg 223  mg 
483,3 ,, 242,9 ,. 97,6 ,. 2 3 8  ,, 
483,l ,, 241,9 ,. 97,s ,. 23,2 ,. 
483,O ,, 241,8 ,, 97,6 ,, 23,O ,. 
483,s ,, 241,3 ,, 97,2 ,. 2 3 4  ,. 
483,5 ,, 242,9 ,, 97,7 ,, 232 ,, -. . __ . - . - . - _. . 

Mittel: 483,25 mg 241,95 mg 97,46 mg 23,lO mg 
Die V e r b e s s e r u n g s w c r t e  berechnen sich aus dieaea 

Zahlen wic folgt: 
(Jewicnt des Niederschlagea Verbesserungswert 

0,50 g -t- .- 0,O mg 
0 3  ,. -0,2 ,, 

* 0 2 5  ,, - 0,4 ,, 
0,zo ,, - 1,o ,, 
0 ~ 5  ,. - 1,2 I ,  

0,10 1, -Qo,9 3 ,  

0.05 ,. 4- 02 1, 

0,03 ,, -1- 0,6 $ 9  

0,02 1, + 1,1 ,, 
Es wurde auch der G 1 u h r ii c k s t a n d der Kiederschlagti- 

probcn bestimmt. D:e Xiedcrschlagsprobcn wurden namlich in 
einen kleinen Platinticgel uberfiillt, und dieser im elektrischen Wi- 
derstandsofen Stunde lang hcftig gegliiht. Die Versuchsanord- 
nung war eine ahnliche wic bei der Bestimmung dcr Phosphorsiiurc 
als Mngnesiunipyrophosphat. Die berechneten Mengen Mg,As,O, 
sind 258,64, 129,32 und 51,73 mg, wahrend die Versuche folgeiide 
Zahlen ergaben : 

258,l mg 129,2 mg 51,7 mg 
258,7 ,, 130,O ,. 51,s ,, 
258,3 ,, 129,5 ,, 51,6 ,, 
- 129,2 ,, 513 ,, 

258,O ,, 129,3 ,, 51,7 ,, 
258,8 ,, 130,l ,, 51,9 ,, - 

Mittel: 258,38mg 120,55 mg $1,75 mg 
Der Unt.crschied zwischen den gefundencn und den berechneten 

Werten ist auBerst gcring (der Mittelwert aller Zahlen stimmt mit 
dcr berechneten Zahl ubcrein), es kommen also bei der Bestimmung 
der Arsensiiurc als Jlg,As,O, keine Verbesserungen zur Anwendung, 
wenn d;is Gewicht dcs Gliihriickstandes 0,25-0,05 betragt. 

Arbcitet man nicht nach Vorschrift, sondern so, daB man das 
Fallungsmittel auf einmal zur Untcrsuchungslosung mengt, so ist 
das Gewicht des Kicderseblages um cin geringes groBcr: es wurde 
z. B. 485,9 mg Magnesiamammoniumarsenat und 259,2 mg Pyro- 
arsenat anstatt, 483,3 und 258,4 mg gcfunden. 

Bei groBercn Xiederschlagsmengen (0,5--0,1 g) kann man daa 
Seihen schon nach 2 Stunden vornehmcn; bei kleinen Xiederschlags- 
mengen ist aber in diescm Falle da.9 Ergebnis ganz unrichtig, niini- 
lich vie1 zu klein. Ferner ist der Xiederschlag, wcnn man nicht langr 
genug wartct, sehr feinkornig, so daB das Seihen stark verlangmmt 
wird. Man wird also die niedcrschlaghaltige Fliissigkeit tunlichst 
irnmer uber Xacht, und zwar an einem kuhlcn Orte (etwa 1 5 ° C )  
stchen lassen, bevor man seiht. 

Nimmt man mehr A m m o n i u m c h 1 o r i d 81s vorgeschrieben, 
so wird hierdurch das Ergebnis kaum bceinfluBt; e8 wurde in Gegen- 
wart von 10,0gAmmoniu1nchlorid484,8,97,7 und 22,6mgMagnesium- 
ammoniumarsenat gefunden, wiihrend in Gegenwart von 2,5 g Am- 
moniumchlorid die entsprcchenden Wcrte 483,3, 97,5 und 23,l nig 
bct.ragen. E s  niijge benierkt werden, daB reichliche Nengen Am- 
moniumchlorid, besondcrs bei kleinen Arsensiiuremengen, die Bil- 
dung dcs Niedcrschlages stark verzijgcrn. 1st die Mcnge des Ammo- 
niumchlorids gering (1,O g), so wird dcr Xiederschlag nur nach lan- 
gercm Stehcn krystallinisch; das Gewicht des Niederschlages betrug 
483,6, 99,2 und 24,4 mg. 

DicWirkunggegenwiirtigenK a l i  u m -  u n d N  a t r i u m c h 1 o -  
r i d s liiBt sich aus den weiter unten folgenden Zahlen beurteilen. 
Es wurde nanilich zu der 50, 10 und 2,5 ccm betragenden und auf 
100 ccm verdunnten Arsensaureliisung auBer der notigen Ammo- 
niumchloridmenge (2,5 g) auch noch Kalium- und Natriumchlorid 
hinzugefugt, im iibrigen aber genau nach Vorschrift verfahren. Die 
gefundcnen bkngen Mg(NH,)AsO,, 6 H,O waren diese: 

3.0 g KCl 483,5 mg 98,6 mg 23,l nig 
.w 1 ,  1, 484,1 ,, 98,1 ,, 24,1 ,, 

1W,, ,, 484,9 ,, 97,3 ,, 23,s ,, 
3,0,, NaCl 483,4 ,, 98,3 ,, 23.3 .. 
W,, ,, 4858 ,, 98,1 ,, 22,6 ,, 

loso,, 1s 4 W 1  9 s  Q7,1 ss 20.3 ps 

lb 
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Der Ul i ihr i icks tand  (ber. 53,530/o)der in der crvten Vcrsuclis- 
rcihe aufgezahlten Siederschlagsproben wurde wie folgt gefunden6): 
Reziigl. 3,O g KCI 53,76%, Rrziigl. 3.0 g SaCl 53,370; 

., 5,0 , ,  ,, 53,78?b ,. 5.0 ., ,, 53,300, 
,, 10,0,, ,, 54,04% ,, 10,0,, ,, 53,01:b 
Bcrechnct man mittels dieser Zahlcn, wie das Ergebnis ausfiillt, 

wcnn man die Arsensaure als ?rlagiiesiunipyroarscnat. bestimmt, so 
gelangt man zii folgeuden Wrrtcn: 

259,9 mg 258,O mg 
260,4 ,, 258,5 ,, 
262J ,, 257,7 ,, 

Die Verhiiltnissr siiid also ii h n 1 i c h , wie hci der B e s t i in - 
m u n g  d e r  P , h o s p h o r s i i u r e  als JIg(SH,)PO,,FH,O, odcr 

3 .  13cs t i m  m u n g  a l s  JIa g 11 e s i 11 m a 111 in o 11 i ii in a r s e - 
n a t  n a c h  v o r h e r i g e r  F i i l l u n g  a l s  As2S,-+S,. Die zu 
den Versuclien bcnutzte Losung war dieselbe, wie bci der unmittel- 
1)arc.n Restinimung der Arscnsaure als As$, + S, (4,5797 g As,O, 
in 1000 ccm). Die abgemcsscnen Losungsprohen bet,rugen einer- 
wits 2,5, 1,0 iind 0.5, andrrrrscits 25, 10 und 2,5 ccni. Zu der auf 
100 ccni rerdiinnten Liisung wurde so vie1 Broinwasser gcmengt, 
l)is sie sich rbcn brnicrkbar grlb gefarbt hatte, dann wurden die 
1 0  ccin Sulzsiure und die 5 ccrn Kaliuiitrhodanidlosuiig hinziigefiigt 
i i n d  dic farblos gewordene Arsens~urrl6sung rnit Schwefelwasscr- 
stoff gcfLllt7). Tags darsuf wurde der Siedrrschlag in einen gewiihn- 
Jichrn Trichtrr auf einrn kleincn Wettchusch grbracht, mit exsig- 
saurrhaltigcni, verdiinntcm Schwcfelwasscrstoffwasscr ausgewaschen 
i i n d  i n  Animoniak geliist. I.:s wurde niinilich ails ( h e r  Tropfflasche 
10:; iges Animoniak auf den Wattebausch getriipfelt und tler Wattc- 
bausch niit rinem kleincn Glasstab geknrtrt. J3ei der 1' r s t e n 
V c r s II c h s r e i h e kamrn 2 ccm Aniuioniak und 20 ccin U'asser, 
lwi drr z w c i t e n 10 ccni Xmmoniak untl 100 ccm Wasser zur An- 
wc:ndung. Die von fcinzerteilteni Schwofel getrubten Plussigkeitcn 
wurilcn b i s z u m A u f k o c It c t i  crhitzt, wodurch sie vollstandig 
klar wurden. Die 22 ccm betragendc Losung wurde rnit einlgen 
Tropfcn, die 100 ccin bctragende, mit 1-2 ccm Pcrhydrol versctzt, 
die notigc Menge Ammoniumchlorid (0,5 oder 2,5 g) hinzugefiigt 
und nach dcm \-ollstLndigen Erkalten mit 2 ccm bzw. 10 ccni Magne- 
siunisalzlosung gefallt. Das Abseiheii und Auswaschcn (mit 25 
bzw. 50 ccrn ly0 igeni Amnioniak) erfolgte am anderen Tage. Im 
iibrigcn wurdc niit dem Siederschlag in erwahnter U'risc verfahren. 

Die berechneten Mengcn l\Ig(KH,)AsO,, 6H,O betragen bei der 
( *  r s t e n V c r s u c h s r e i h e (Raummenge tler Losung 22 ccm) 
33.52. 13,41 und 6,70 mg; die gcfundenen Mengen waren diesr: 

als hlg,P,O, . 

33,3 mg 14,3 mg 7,O mg 
3397 ,, 13,3 ,. 697 9 ,  

697 ,, 34,O ,, 1 3 3  ,, 
>Iittel:S3,7 iig 1:$,7mg R,8 mg 

. . -. .. . 

Bei der z w e i t r n  V e r s u c h s r e i h e  (Raunimenge der b- 
sung 110 ccm) bctragen dic bcrechnet,en Mengen 335,20. 134.08 und 
33,52 mg; gefunden mrden:  

334,3 mg 134.5 mg 33,4 mg 
333,ci ,, 133,8 ,, 32,8 ,, 

135,4 ,, 32,6 11 3353 ,, 
3Iittcll 3 3 4 , ~  ing 134,6 nig 32,Smg 

Benutzt man also dieses Verfahrcn zur Bestimmung der Arson- 
saurc, so wird inan bei den Arbeiten mit 22 ccm LBsung als V e r - 
h e s s B r u n g s w e r t die Zahl - 0,2 verwcnden; bei dein Arbeiten 
mit 110 ccm werden folgende Zahlen benutzt: 

-. . 

(iewicht des Siedersclilaaes Verbesserungswert 
0,35 g + 1 8  mg 
0,30 ,, + 0,3 p7 

0,05 ,, t -  0 8  ,, 

0,20 ,. -095 9 .  

0910 ,, - 034 p. 

0,03 ,, T 0,6 ,, 
6) Der groBte Teil defi Niedeiwhlages witrde in einen kleincn 

Platinticgcl iiberfiillt und niit dem 'l'ecliibrenncr erst 5' gclinde 
crhitzt. dann 10' heftig gegliiht. Wic eigene Vcrsuche zeigten, ge- 
Iangt nian bci der Bestimmung dcs Gliihriickstandes zu denselben 
Wcrtcri, gleich ob man dau Gliihen im elektrischen Widerstandsofen 
odcr mit dcm Teclubrenner vornininit. 

7 )  U'ird dcr t;'t)erschul3 des Broriis nicht niit Satriumformiat. 
critfernt, so gclangt etwas mchr Schwefel zur Abscheidung als der 
Forrncl As,S, + S, entspricht, was aber hier belanglos ist, da nicht 
tier gelbe Xiederschlag, sondern day ;Magnesiumatninoiiiumanenat 
gcwogen wurde. 

S I V .  H t a  s t i 111 111 u t i  g d e I i t  r s e 11 i g e n S h; II r 0. 
empfichlt sich 

nicht. 1)c.r Siederschlag vcrstopft nPmlich den U'attrbausch so 
stark, tlaU dewen Auswaschcn vicl Zeit bcansprucht. Es wurden 
dcnnoch cinige Ilestimniungen auugefuhrt, die Genauigkcit war 
jedoch keine zufricdenstcllende. 

Resser ist es, die a r s e n i g e  S 5 11 r e  i n  A r s r n s 5 u r e urn- 
z u w H. 11 d e 1 n uiid dann diesc als As$, + S, oder als Rlg(?;H,)AsO,. 
6 H,O zu bestimmen. Erwahnte Verfahren sind in dem vorangehen- 
drn Abschnitt besprochen, so daB hier cinige Renierkungen gcniigen. 

Rcniitzt m a n B r o  in a l s  0 s y d a t i o n  s ni i t  t e lundwiinscht 
man die gcbildcte ArsensSure als Magnesiumaninioniuniarsenat odcr 
I'yroarsenat. zu brstimnicn, so braucht man bcziiglich dcr Entfer- 
nung dcs iiberschiissigen I3romx eigenst nicht zu sorgen: bei drm 
Hinzufiigrn des Animoniaks wird das freic Broni zu Animoniumbro- 
mid. Sol1 abcr die Bestimmung als As,S,) -i-  S, erfolgrn, RO muB der 
& m c h u O  des Rroms vollstiiidig entfcrnt werden. Wie gezeigt 
wurde, eignrt sich hicrzu ,";atriuiiiforiniat. Es sol1 jedocli ciaran 
crinncrt. wcrden, ditR das frcie Brom auf die Atneisensiiure uiii so 
triiger rinwirkt, je saurcr dir Fliissigktbit ist., 3lan wird also vor dem 
Hinzufiigcn des I3roniwasscrs die allenfalls zu saure 1,iisung niit Satroii- 
huge siittigcn. Man kann sich iibrigens Iricht iibencugen. daW day 
frcie Broni diirch das Satriuiiiformiat unschadlich geniacht. wurtle, 
wcnn man nach dc:m Hinzufiigen der Salzslure, also noch vor dctii i  

Kaliunirliodanidzusatz in die Fliissigkeit einen Tropfrn JIet,liyl- 
orangelCisung gibt. In Gvgrnwart dw geringsten XIenge frcien Rroins 
farbt Rich die IAsung nicht. 

Liegt rine amnioniakalischc I?ntcrsitcliungsliisung vor. so h n n  
man W a s s e r s t o  f f 6 ii p e r o s y t l  0 x y d a t i o n  H - 
ni i t t r 1 nrhnirn, wodurch dic arscnigc Siiure fast sofort zii Arscn- 
saiirr wird. 1)ic ArsensLure grlangt dann als JIagnt~siuinartinioniii~ii- 
arsenat otlcr als I'yroarsenat ziir Rrstinimung. 

Hei den vorlirgendrn Untcrsuchungen war mir mit groBcni 
FIeil!e Fraulrin I r r n e K z i: k e 1 y brhilflich, wdfiir ich ihr aueh 
an tlirser Stelle vcrbirtdlichst danke. 

Die Bcstinirnung der arsenigeii Siiure als 

a 1 s 

Z u s a ni ni e n f a s s  11 n g .  
Dir gewichtuanalytische R e s t i ni ni u n g d e r A r s e n s ii u r e 

kann vorteilhaft als As,& + S, oder als Alg(NH,)AsO,,G H,O er- 
folgcn. A r s e n i g e S a u r r wird vorher 1.11 A r s e n s ii II r e 
o x  y d i r  r t. 

Zuschrift a.n die Schriftleitung. 
Im 1iistor;schen Intercssc nicchte ich mir erlauhen, Sie auf 

einen Drurk- [odcr Entxifferiings- ?] fchler aufnierksam zu machen, 
der sich in die Vcroffentkhung von IF. GroBmann ,,Adulph Frank 
usw." Jilhrg. 1919, 8. 97 des Aiifsatzteiles, einge~chlichen hat. Dor 
am SchluR deq crstrn Rriefes voni 26./XII. 1875 erwaltnte Dr. Gcorg 
,,Rorisch" heiUt, in Wirklichkeit 13 o r  s c 11 e. Es ist inein Vater. 
der oon Dr. Frank tlic Leitung sciner StaBfurter Fabrik ubernahm 
iind his 1901 a h  (:eneraldirektur an (ler Spitze der aus dem 
Frank'schen Unternehrnen heworgcgatigenen ,,Vereinigten Che- 
mischen Fabriken zu Leopoldshdl" gestmden hat. 

I'rof. Dr. W .  Bor8ch.e. 
. - 

Mit,teilung der Schriftleitung. 
Vide Leaer unserer Zeitschrift? rmpfinden das Bediirfnis, von 

Aufsiitzen, die sic in ihrcm Laboratorium oder Betriebe regelmaBig 
gebrauchen, Sonderdrucke zur Hand zu haben, damit die be- 
treffenden Heft,e dcr Zeitschrift nicht vcrloren gchen oder be- 
schtidigt werdcn. Wir werden daher in Zukunft von geeignet 
crschcinenden Aufsatzcn Sonderdrucke hcrstclhn lassen, die die 
Leser der Zeitschrift gcgen billiges Entgelt von uns beziehen 
konnen. Solche Aufsiitzc werden (.inen entsprcchenden Vermerk 
als F u h o t e  enthalten. Wir, bitten die Intercssenten, uns moglichst 
schnell ihrr Bestellungen ntitzuteilcn. Bei Restellungen, die nach 
der in dcr PuBnote vernicrktcn Prist liier einlaufen, wird ein 
Zuschlag von 500: auf den genanntcn Yreis erhoben werden. 

Schi iftleitung 
drr Zeitschrift fiir angewandte Clhemie 
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